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  مقدمه

مطابق بـا  . باشد كتاب حاضر ترجمه ويرايش چهارم كتاب مهندسي مايكروويو نوشته ديويد پوزآر مي
هاي قبل موضوعات اين كتاب در رابطه با اصول و مباني الكترومغناطيس، انتشـار مـوج، تحليـل     ويرايش
در اين كتاب سـعي بـر    .است RFيو و مفاهيم اساسي در طراحي مدارات مايكروويو و هاي مايكروو شبكه

هـاي   هايي ارائه شود كه در ارتباط با طراحي عملي مدارها و مولفـه  اين بوده كه موضوعات همراه با مثال
  .مايكروويو خاص باشد

اي از طـرف اسـاتيد و خواننـدگان     ي مولف براي انجام اين ويـرايش جديـد نظـرات سـازنده     به گفته
اند در مورد مدارهاي فعال، نويز و اثـرات غيرخطـي و    واستههاي قبل دريافت نموده كه از وي خ ويرايش
هاي جديدي در مـورد   به همين دليل در اين كتاب فصل. سيم مطالب جديدي ارائه شود هاي بي سيستم

  . هاي فعال اضافه شده است نويز و اثرات غير خطي و مولفه
ايـن دو  . انـد  ختصـاص يافتـه  به بيان تئوري و مباني الكترومغناطيس و خطوط انتقـال ا  2و  1فصل 

هـا در   انواع موجبرهـا و روابـط حـاكم بـرآن    . فصل به عنوان مباني رياضي ساير فصول بكار خواهند رفت
هاي چند پورتي نگريسـته   هاي مايكروويو به صورت شبكه به شبكه 4در فصل . گردند بررسي مي 3فصل 

. گـردد  هـا در همانجـا ارائـه مـي     بط بين آنهاي پراكندگي، امپدانس و ادميتانس و روا شود و ماتريس مي
هـاي   تشديدكننده. مطالعه نماييد 5بحث تطبيق امپدانس، مدارهاي تنظيم و نمودار اسميت را در فصل 

هـاي تـوان و كوپلرهـاي     كننـده  و انـواع تقسـيم   6سازها در فصل  مايكروويو به عنوان بخش اصلي نوسان
روابط طراحي در  ها و ررسي فيلترهاي مايكروويو، انواع آنبعد از ب. بررسي خواهند شد 7جهتي در فصل 

اندازيم كه در ساخت برخي از  مي 9يرايزوتروپيك در فصل غهاي به عنوان مواد  ، نگاهي به فريت8فصل 
موضوع نويز همراه با مواردي در مورد اعوجـاج   10در فصل . هاي مايكروويو كاربرد دارند مهمترين مولفه

و موضوعاتي مرتبط با اثرات غيرخطي به صورت مبسـوط مـورد بررسـي قـرار گرفتـه      سازي  ميان مدوله
در مـورد وسـايل فعـال، بـا مطـالبي در رابطـه بـا ترانزيسـتورهاي دوقطبـي پيونـدي و            11فصل . است

اي در مـورد چنـد نمونـه از وسـايل تجـاري       روز شده و اطلاعات تـازه  ترانزيستورهاي اثر ميدان كاملا به
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طراحي مدارهاي فعال مورد بررسـي قـرار گرفتـه و عـلاوه بـر آن       13و 12در فصل . است گنجانده شده

ي گيلبـرت نيـز    كننـده  و مخلـوط  nMOSو  FETهاي تفاضلي با  كننده هاي تفاضلي، تقويت كننده تقويت
هـاي   روش سـيم،  هـاي مخـابرات بـي    تمس، سيRFهاي مايكروويو و  تمسدر ارتباط با سي .بحث شده است

عـلاوه بـر ايـن    . مطالب جديدي ارائـه شـده اسـت    14ون ديجيتال و نرخ خطاي بيت در فصل مدولاسي
، تئـوري  )كـه در ويـرايش اول وجـود داشـت    (هاي گذراي خط انتقال  هايي در مورد حالت فصول، بخش

ي Qگيـري   هاي توان، مدهاي مرتبه بالا و تاثيرات فركانسي در خـط مايكرواسـتريپ، نحـوه انـدازه     موج
  .هاي جديدي نيز اضافه شده است و مثال سازها در نوسان باري بي

بينم تا از زحمات جناب آقاي مهندس حميدرضا شيرازي و همكاران ايشان  در پايان برخود لازم مي
در مدت زمـان ترجمـه ايـن كتـاب صـميمانه       ايشاني  در انتشارات نياز دانش تشكر و از صبر و حوصله

زيادي انجام شده تا اين كتاب به بهترين وجـه ممكـن در اختيـار     هاي هرچند تلاش. نمايم سپاسگذاري 
شك به خاطر حجم بالاي آن ممكـن اسـت خطاهـايي در نوشـتار      خوانندگان محترم قرار گيرد، ولي بي

به همين سبب اينجانب و اعضاي محترم انتشارات نياز دانش پذيراي هرگونـه انتقـاد   . وجود داشته باشد
  .  هاي بعد مرتفع گردد باشد تا چنين مشكلاتي در چاپ مي سازنده و پيشنهادات شما
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 391  بخشي چند ي شده كوپل خط كوپلرهاي طراحي

 394  لانگ كوپلر - 7-7
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 398  180° هيبريد - 7-8

 400  حلقه هيبريد فرد - زوج مد تحليل
 403  شده باريك ي شده كوپل خط هيبريد فرد- زوج مد تحليل
 407  جادويي T موجبر

  419  مايكروويو فيلترهاي  8 فصل        
 420 متناوب ساختارهاي- 8-1

 420  نامحدود متناوب ساختارهاي آناليز
 423  بار به شده ختم متناوب ساختارهاي

 424  موج هاي سرعت و k-β هاي دياگرام
 427  تصوير پارامتر روش با فيلتر طراحي - 8-2

 427  قطبي دو هاي شبكه در تبديل توابع و تصوير هاي امپدانس
 430  ثابت k فيلتر قطعه
 432  اشتقاقي m فيلتر قطعه

 436  تركيبي فيلترهاي
 438  عبور تلفات روش با فيلتر طراحي - 8-3

 439  توان افت نسبت
 442  صافي ماكسيمم با اوليه گذر پايين فيلتر
 444  يكسان ريپل با اوليه گذر پايين فيلتر
 446  خطي فاز با اوليه گذر پايين فيلتر

 447  فيلتر تبديلات - 8-4
 448  فركانس و امپدانس مقياس تغيير

 451  نگذر ميان و گذر ميان تبديلات
 455  فيلتر سازي پياده - 8-5

 455  :ريچاردز تبديلات
 456  كورادا هاي شاخص
 460  ادميتانس و امپدانس هاي كننده معكوس

 461  سطحي چند امپدانس با گذر پايين فيلترهاي - 8-6
 462  انتقال خط قطعات تقريبي معادل مدارهاي

 465  شده كوپل خط فيلترهاي - 8-7
 465  شده كوپل خط با فيلتر مشخصات

 470  شده كوپل خط يا گذر پايين فيلتر طراحي
 476  شده كوپل هاي تشديدكننده از استفاده با فيلتر - 8-8

 476  موج چهارم يك هاي كننده تشديد از استفاده با نگذر ميان و گذر ميان فيلترهاي
 481  خازني ي شده كوپل سري هاي كننده تشديد از استفاده با گذر ميان هاي فيلتر
 483  موازي شده كوپل هاي كننده تشديد از استفاده با گذر ميان هاي فيلتر

  493  فريتي هاي مولفه طراحي و تئوري 9  فصل        
  494  ها فريت اصلي خصوصيات - 9-1

  494  نفوذپذيري ماتريس
  500  دايروي قطبيت با هايي ميدان



   13 مطالبهرست ف
  502  اتلاف تاثير

  504  زدايي مغناطيس فاكتورهاي
  508  فريت محيط در مسطح موج انتشار - 9-2

  508  )فارده چرخش( باياس جهت در انتشار
  512  )دوتايي انكسار( باياس بر عمود انتشار

  515  فريت با شده بارگذاري مستطيلي موجبر در انتشار - 9-3
  515  فريت تكه يك با موجبر TEm0 هاي مد
  518  متقارن فريت تكه دو با موجبرTEm0  هاي مد

  519  فريتي هاي ايزولاتور - 9-4
  520  تشديدي هاي ايزولاتور
  524  ميدان جايي به جا ايزولاتور

  525  فريتي فاز هاي تغييردهنده - 9-5
  527  پسماند پاسخ هم غير فاز ي دهنده تغيير
  530  فريتي فاز هاي دهنده تغيير ساير

  531  ژيراتور
  532  فريتي سيركولاتورهاي - 9-6

  532  نشده تطبيق سيركولاتور هاي ويژگي
  534  پيوندي سيركولاتور

  543  غيرخطي اعوجاج و نويز 10 فصل        
  543  مايكروويو مدارهاي در نويز - 10-1

  544  نويز منابع و ديناميكي ي محدوده
  545  معادل نويز دماي و نويز توان
  549  نويز دماي گيري اندازه

  550  نويز عدد - 10-2
  552  سري سيستم نويز عدد
  554  فعال غير پورتي دو ي شبكه نويز عدد
  556  نشده تطبيق اتلاف با خط نويز عدد
  558  نشده تطبيق ي كننده تقويت نويز عدد

  558  خطي غير اعوجاج - 10-3
  560  بهره فشردگي
  560  سازي مدوله ميان اعوجاج و هارمونيك

  563  .سوم مرتبه تقاطع ي نقطه
  564  سري سيستم تقاطع نقطه

  566  فعال غير سازي مدوله ميان اعوجاج
  567  ديناميكي ي محدوده - 10-4

  SFDR  567 و خطي ديناميكي ي محدوده

  573  مايكروويو و RF فعال ابزارهاي 11 فصل        
 574  ديودي مدارهاي و ديودها - 11-1

 574  شاتكي ديودهاي و آشكارسازها
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 580  كنترل مدارهاي و PIN ديودهاي
 587  وركتور ديودهاي

 588  ديودها ساير
 590  توان تركيب

 590  قطبي دو پيوند ترانزيستورهاي- 11-2
 590  قطبي دو پيوند ترانزيستور
 592  اتصالي چند قطبي دو ترانزيستور

 594  ميدان اثر ترانسفورماتورهاي - 11-3
 594  (MESFET) هادي نيمه -فلز ميدانِ اثر ترانزيستور
 596  (MOSFET) هادي نيمه – اكسيد – فلز ميدانِ اثر ترانزيستور
 597  (HEMT) الكترون حركت بالاي قابليت با ترانزيستور

 598  مايكروويو مجتمع مدارهاي - 11-4
 599  هيبريد مايكروويو مجتمع مدارهاي
 600  مايكروويو ي يكپارچه مجتمع مدارهاي

 604  مايكروويو هاي تيوب - 11-5
  611  مايكروويو ي كننده تقويت طراحي 12 فصل        

  612  پورتي دو شبكه در توان هاي بهره - 12-1
  612  پورتي دو هاي شبكه در توان ي بهره تعاريف
  615  پورتي دو ي شبكه توان ي بهره با رابطه در بيشتر هاي بحث

  617  پايداري - 12-2
  618  پايداري دواير
  620  شرط و قيد بي پايدار هاي آزمون

  623  طبقه تك ترانزيستوري كننده تقويت طراحي - 12-3
  623  )مزدوج تطبيق( ماكسيمم ي بهره براي طراحي
  628  .ثابت ي بهره براي طراحي و ثابت  بهره دواير

  631  پايين نويز ي كننده تقويت طراحي
  637  پايين نويز ماسفت ي كننده تقويت

  638  باند پهن ترانزيستوري ي كننده تقويت طرح - 12-4
  639  متعادل هاي كننده تقويت
  642  گسترده هاي كننده تقويت
  647  تفاضلي هاي كننده تقويت

  651  توان هاي كننده تقويت - 12-5
  651  كننده تقويت هاي كلاس و توان هاي كننده تقويت هاي مشخصه

  652  ترانزيستورها بزرگ سيگنال مشخصات
  A  653 كلاس قدرت هاي كننده تقويت طراحي

  661  ها كننده مخلوط و سازها نوسان 13 فصل        
  RF  663 هاي ساز نوسان - 13-1

  663  كلي تحليل
  BJT  664 مشترك اميتر تركيب با سازهايي نوسان



   15 مطالبهرست ف
  666  مشترك گيت FET از استفاده با سازهاي نوسان

  667  عملي ملاحظات
  669  كريستالي هاي سازه نوسان

  670  مايكروويو سازهاي نوسان - 13-2
  673  ترانزيستوري ساز نوسان
  676  الكتريكي دي ي كننده تشديد با ساز نوسان

  680  نوسانساز فاز نويز - 13-3
  680  فاز نويز نمايش
  681  ساز نوسان فاز نويز براي ليسون مدل

  686  فركانسي هاي كننده ضرب - 13-4
  687  )رو -منلي ي رابطه( فعال غير ديودي هاي كننده ضرب
  690  مقاومتي ديودي هاي كننده ضرب
  692  ترانزيستوري هاي كننده ضرب

  696  ها كننده مخلوط - 13-5
  696  كننده مخلوط مشخصات

  701  سر تك ديودي كننده مخلوط
  703  سر تك FET كننده مخلوط
  706  متعادل هاي كننده مخلوط
  708  تصوير حذف هاي كننده مخلوط
  710  گيلبرت ي كننده مخلوط و تفاضلي FET ي كننده مخلوط

  713  ها كننده مخلوط ساير

  719  مايكروويو هاي سيستم معرفي 14 فصل        
 719  آنتن به  سيستمي نگاهي - 14-1

 721  ها آنتن از شده تابيده توان و ها ميدان
 723  آنتن الگوي هاي ويژگي
 726  آنتن كارايي و بهره
 727  موثر سطح و روزنه بازده
 728  زمينه پس دماي و روشنايي دماي
 G/T  730 آنتن نويز دماي

 733  سيم بي مخابرات - 14-2
 735  :فريس فرمول
 737  لينك ي حاشيه و هزينه لينك

 739  راديويي ي گيرنده معماري
 741  گيرنده نويز مشخصات

 744  بيت خطاي نرخ و ديجيتال مدولاسيون
 747  سيم بي ارتباط هاي  سيستم

 754  رادار هاي  سيستم - 14-3
 755  رادار ي معادله
 758  پالسي رادار
 759  داپلر رادار
 760  رادار مقطع سطح

 761  راديومتري هاي سيستم - 14-4
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 762  راديومتري كاربرد و تئوري

 764  )سنج تشعشع(راديومتر
 765  ديك راديومتر

 766  مايكروويو انتشار - 14-5
 767  اثرجو

 769  زميني تاثيرات
 770  پلاسما تاثيرات

 770  كاربردها و موضوعات ساير - 14-6
 770  :مايكروويو گرمايش
 771  قدرت انتقال

 772  ايمني و بيولوژيكي تاثيرات
  

  779  ها  پيوست
  795  نمايه 

  
  




